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RESOLUCION No. 1208

Por la cual se dictan normas sobre prevencién y control de la contaminacion
atmosférica por fuentes fijas y proteccion de la calidad del aire

LA DIRECTORA DEL DEPARTAMENTO TECNICO ADMINISTRATIVO
DEL MEDIO AMBIENTE -DAMA-

En uso de sus facultades legales, en especial las conferidas por el numeral 10 del articulo 31 y los
articulos 65 y 66 de la Ley 99 de 1993, el articulo 10 del Acuerdo 19 de 1996, el Decreto Distrital
673 de 1995 y el Decreto Distrital 308 de 2001, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 66 de la Ley 99 de 1993 confiere competencia a los municipios, distritos o areas
metropolitanas con poblacién urbana igual o superior a un millon (1°000.000) de habitantes, para
ejercer las mismas funciones atribuidas a las Corporaciones Auténomas Regionales en lo que fuera
aplicable al medio ambiente urbano.

Que de conformidad con el Decreto Distrital 673 de 1995, el DAMA ejercera la funciones asignadas
en los articulos 65 y 66 de la ley 99 de 1993,

Que segun lo dispuesto en el numeral 10 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, en concordancia con
el literal a del articulo 68 del Decreto 948 de 1995, es funcion del DAMA fijar los niveles permisibles
de emision de los agentes contaminantes dentro de su jurisdiccion. Los limites, restricciones y
regulaciones en ningin caso pueden ser menos estrictos que los definidos en las normas
nacionales.

Que el Decreto 948 de 1995, modificado por el Decreto 2107 del mismo afio, tiene por objeto definir
el marco de las acciones y mecanismos administrativos de que disponen las autoridades
ambientales para mejorar y preservar la calidad del aire y reducir el deterioro ocasionado al medio
ambiente y a la salud humana por la emision de contaminantes al aire y procurar, bajo el principio de
desarrollo sostenible, elevar la calidad de vida de la poblacién.

Que el Concejo del Distrito Capital de Bogota, en uso de sus atribuciones constitucionales y legales
y en especial de las que le confieren el articulo 313 y concordantes de la Constitucion Politica y el
articulo 12 del numeral 7° del Decreto Ley 1421 de 1993, expidit el Acuerdo 19 de 1996 por el cual
se adopta el estatuto general de proteccion ambiental del Distrito Capital de Bogota y se dictan
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normas basicas necesarias para garantizar la preservacion y defensa del patrimonio ecologico, los
recursos naturales y el medio ambiente

Que el numeral 2 del articulo 10 del Acuerdo 19 citado asigna competencias al DAMA como
autoridad competente dentro del perimetro urbano para establecer niveles permisibles de calidad
ambiental y normas técnicas para la fijacion de estandares, factores, descargas o niveles permisibles
de emision de contaminantes al aire.

Que en tal sentido el DAMA expidio la Resolucion 391 del 6 de marzo de 2001 donde se fijan las
normas sobre prevencion y control de la contaminacion atmosférica por fuentes fijas y proteccion de
la calidad del aire, aplicables al perimetro urbano de Bogota.

Que con base en la experiencia recogida por esta autoridad ambiental en los Gltimos 2 afios y
teniendo en cuenta los comentarios y observaciones de los usuarios sobre la aplicacion de la
Resolucion 391 de 2001, se hace necesario aclarar y puntualizar varios aspectos que la componen y
asi mismo modificar radicalmente otros.

Que en virtud de lo anterior,

RESUELVE

NORMAS TECNICAS Y ESTANDARES AMBIENTALES PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA Y LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL
PERIMETRO URBANO DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

CAPITULO|
DEFINICIONES

ARTICULO 1. Definiciones Especiales. Para la correcta interpretacién de las normas contenidas
en la presente resolucion, ademas de las definiciones que sean pertinentes del Decreto 948 de 1995
y de la Resolucion 189 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente, se adoptan las siguientes
definiciones especiales:

Aire: Es el fluido que forma la atmésfera de la tierra, constituido por una mezcla gaseosa cuya
composicion normal es, de por lo menos, veinte por ciento (20%) de oxigeno, setenta y siete por
ciento (77%) de nitrogeno y proporciones variables de gases inertes y vapor de agua, en relacion
volumétrica.

Aire cero: Es el aire sometido a un proceso de depuracion por procedimientos artificiales.
Agentes contaminantes convencionales: Se entiende por agentes contaminantes convencionales

los contaminantes primarios (Mondxido de carbono, material particulado, 6xidos de azufre e
hidrocarburos) y contaminantes secundarios (0zono, Dioxido de nitrégeno).
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Area Fuente: Es una determinada zona o region, urbana, suburbana o rural, que por albergar
mltiples fuentes fijas de emision, es considerada como un &rea especialmente generadora de
sustancias contaminantes del aire.

Auditoria a la evaluacién de emisiones atmosféricas: Ejercicio de verificacion del cumplimiento
de los procedimientos de evaluacion de fuentes fijas de contaminacion atmosférica.

BHP : Caballo de Potencia (caldera).

Cilindro de gas patrén certificado: Es el recipiente que contiene un gas o mezcla de gases cuya
composicion ha sido medida y certificada por el fabricante.

Concentracion de una sustancia en el aire: Es la relacion que existe entre el peso o el volumen de
una sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual esta contenida.

Condiciones Normales para normas de calidad del aire y fuentes fijas: Las normas de emisién
previstas en la presente Resolucion estan establecidas teniendo en cuenta las condiciones Normales
a298.15Ky 101.325 kPa.

Contaminacion atmosférica: Es el fenomeno de acumulacién de concentracion de contaminantes
en el aire.

Contaminantes: Son fenémenos fisicos o sustancias o elementos en estado salido, liquido gaseoso,
causantes de efectos adverso en el medio ambiente, los recursos naturales renovables y la salud
humana, que solos o en combinacion, o como productos de reaccion, se emiten al aire como
resultado de actividades humanas, de causas naturales o de una combinacién de estas.

Ecuacién para la conversion de unidades: Para hacer la conversion de unidades de
concentracion de partes por millon (ppm) a microgramos por metro clbico (ng/md) se aplicara la
siguiente ecuacion:

Clppmem
C[yg/m3]:—~%%103

Se adoptan las convenciones siguientes para efecto de la aplicacion de la ecuacion establecida en |a
presente definicion:

Clug/m3] = Concentracion dada en peso de un contaminante por unidad de volumen de aire en microgramos
por metro cubico.

Clppm] = Concentracion por volumen por unidad de volumen de aire en partes por millén.

PMka/kmol] = Peso molecular del agente contaminante conocido en kilogramos por kmol.

24,466 = Volumen de una kmol en m¥kmol a temperatura de 298.15 K y presion de 101.325 kpa

.”] r.’E
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Eficiencia de destruccién y remocion (EDR): Es el porcentaje minimo de destruccion de un
compuesto al ser incinerado y se define por la siguiente ecuacién.

Me® - Ms®
EDR= ___ x100
Me®

Se adoptan las convenciones siguientes para efecto de |a aplicacion de la ecuacion establecida en |a
presente definicion:

Me® = Flujo masico del contaminante de entrada
Ms® = Flujo mésico del contaminante de salida

Emision de Hidrocarburos Totales: Toda descarga a la atmésfera de compuestos organicos que
cumple la definicién de Hidrocarburos Totales y comprende la sumatoria de las emisiones que se
realizan por chimenea, cuando los procesos industriales retinen completa hermeticidad, y los que se
realizan de forma difusa, cuando los procesos no tienen completa hermeticidad. Dentro de esta
Ultima estan comprendidas las que se realizan por fugas en los procesos de las lineas de produccion
y no cuentan con un sistema de extraccion localizada.

Equipo Para Calibracion: Es el instrumento o conjunto de dispositivos que son patron de
referencia, sobre el que se compara la operacion de un equipo de medicion.

Factor S: Es el factor de inmision (mg/Nm3) utilizado para calcular la altura efectiva de emision.
Fuente fija dispersa o difusa: es aquella en que los focos de emision de una fuente fija se
dispersan en un area, por razon del desplazamiento de la accion causante de la emision, como por
ejemplo, en el caso de las quemas abiertas controladas en zonas rurales.

Funcionamiento normal para empresas que deben controlar Hidrocarburos Totales dados
como metano: Todo periodo de funcionamiento de una instalacion o actividad, excepto las
operaciones de puesta en marcha y parada y de mantenimiento del equipo.

Hidrocarburos Totales: Todo compuesto organico que tenga a 293.15 K una presion de vapor de
0.01kPa omés, o que tenga una volatilidad equivalente en las condiciones particulares de uso

Incineracion: Proceso de oxidacion térmica de residuos en estado liquido, solido o gaseoso
mediante combustion controlada.

Incinerador: Equipo destinado a la incineracion de residuos.

inmision: Transferencia de contaminantes de la atmésfera a un receptor. Se entiende por inmision
la accion opuesta a la emision.
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Instalacion para control de Hidrocarburos Totales: Toda unidad técnica fija disefada para
reducir, capturar o mitigar la descarga de Hidrocarburos totales a la atmosfera

Isocinetismo: Es la relacion existente entre el valor de la velocidad promedio de succion en el
equipo de muestreo y el valor de la velocidad promedio en el conducto o chimenea durante el tiempo
de muestreo.

Método Equivalente: Es el procedimiento de medicion y analisis sefialado en la presente
resolucion, el cual puede producir resultados similares a los del método de referencia en la
determinacion de la concentracion de una sustancia en el aire ambiente, y que es seleccionado para
reemplazarlo.

Método de Referencia: Es el procedimiento de medicion y analisis probado exhaustivamente,
sefialado en la presente resolucion, que debe utilizarse para determinar la concentracion de una
sustancia contaminante en el aire ambiente y deberan realizarse bajo los estrictos parametros
tecnicos.

Nivel Normal (Nivel I): Es aquel en que la concentracion de contaminantes en el aire y su tiempo de
exposicion o duracion son tales, que no producen efectos nocivos, directos ni indirectos, en el medio
ambiente o la salud humana.

Nivel de Prevencion (Nivel II): Es aquel que se presenta cuando las concentraciones de los
contaminantes en el aire y su tiempo de exposicion o duracién, causan efectos adversos y
manifiestos, aunque leves, en la salud humana o en el medio ambiente tales como irritacién de las
mucosas, alergias, enfermedades leves de las vias respiratorias o efectos daiinos en las plantas,
disminucion de la visibilidad u otros efectos nocivos evidentes.

Nivel de Alerta (Nivel Ill): Es aquel que se presenta cuando la concentracién de contaminantes en
el aire y su duracion o tiempo de exposicion, puede causar alteraciones manifiestas en el medio
ambiente o la salud humana y en especial alteraciones de algunas funciones fisiologicas vitales,
enfermedades cronicas en organismos vivos y reduccion de la expectativa de vida en la poblacién
expuesta.

Nivel de emergencia (Nivel IV): Es aquel que se presenta cuando la concentracion de
contaminantes en el aire y su tiempo de exposicion o duracion, puede causar enfermedades agudas
0 graves U ocasionar la muerte de organismos vivos, y en especial de los seres humanos.

Norma de calidad del aire o nivel de inmision: Es el nivel de concentracion legalmente permisible
de sustancias contaminantes o fenémenos contaminantes presentes en el aire, establecido por el
Ministerio del Medio Ambiente, con el fin de preservar la buena calidad del medio ambiente, los
recursos naturales renovables y la salud humana.
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Norma anual: Establece la concentracion maxima anual permisible de un contaminante, definida
como el promedio aritmético de los valores de las muestras diarias cuando se frata de
contaminantes en estado gaseoso, o el promedio geométrico de los valores de las muestras diarias
cuando se refieran a particulas suspendidas totales — PST.

Norma diaria: Establece la concentracion maxima diaria permisible de un contaminante, definida
como el promedio aritmético de los valores de las muestras horarias, que podré excederse solo una
VEZ en un ano.

Norma promedio horaria: Establece la concentracion méaxima permisible de un contaminante, de
las mediciones realizadas en un periodo de tiempo establecido (media hora, una hora, tres horas, 6
horas, 8 horas).

Operaciones de puesta en marcha y parada: Toda operacion realizada al poner una actividad, un
elemento del equipo o un dispositivo en servicio o fuera de servicio, o ponerlo o sacarlo de un
estado de reposo.

Promedio Geométrico: Es la raiz enésima del producto de todos los resultados a promediar, Para
su célculo utilicese la siguiente ecuacion:

G= (X1.X2.X3.... Xn)'"
Donde:

G = Promedio geométrico
X1.X2.X3 .......Xn = Todos los resultados diarios a promediar.

Red de Estaciones de Muestreo o Monitoreo: Es el conjunto de instrumentos de medicion fijos
utilizados ~ para medir los contaminantes en el aire en forma simultanea y sistematica, con el fin de
verificar [a calidad del aire en un &rea determinada dentro del territorio nacional.

Reutilizacién de disolventes organicos: Toda utilizacion de disolventes orgénicos recuperados de
una instalacion con cualquier fin técnico o comercial, incluida su utilizacién como combustible, pero
excluida la eliminacion definitiva de tales disolventes organicos recuperados como residuos.

Sistema de extraccion localizada: Toda obra metalmecanica que comprende la instalacion de una
campana de exfraccion con una presion negativa suficientemente alta para capturar sustancias
contaminantes, en puestos de trabajo o de los procesos de produccion, y son conducidos a sistemas
de control de emisiones y/o ductos de descarga a la atmdsfera.

Sustancia: Todo elemento quimico y sus compuestos, segun se presentan en estado natural o
producidos por la industria, ya sea en forma solida, liquida o gaseosa.
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Sustancias Peligrosas: Son aquellas que, aisladas o en combinacion con otras, por sus
caracteristicas toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o
reactivas, pueden causar dafio a la salud humana, a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente.

Tiempo de Exposicién: Es el lapso de duracion de un episodio o evento de contaminacion, en el
cual esta expuesto un ser humano o cualquier ser vivo.

Unidades: Las unidades més utilizadas en la presente resolucion son:

Nm3/h: Metros cabicos por hora en condiciones Normales .

mg / Nm3: Miligramos por metro clbico en condiciones Normales.
mg/m3; Miligramos por metro cubico.

pg/m3: Microgramos por metro clibico

kg/h: Kilogramos por hora

g/h: Gramos por hora

ppm: Partes por millén

CAPITULOII
NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE PARA AGENTES CONTAMINANTES

ARTICULO 2. Normas de calidad del aire para agentes contaminantes convencionales: Las
siguientes son las normas de calidad del aire para contaminantes convencionales, establecidas a
condiciones Normales (298.15K y 101.325 kPa).

Tabla 1. Normas de calidad del aire para agentes contaminantes convencionales.
CONTAMINANTE |PERIODO DESCRIPCION UNIDAD | 2003 | 2006 | 2010

MONOXIDO DE | 8 horas [Concentracion promedio horaria en 8 horas pg/m3 | 12000 | 11000 | 10000

CARBONO (CO)| 1 hora |Concentracion promedio horaria ug/m3 | 40000 | 40000 | 40000
Anual |Promedio aritmético de las concentraciones pug/m3 80 70 60
OXIDOS DE medias diarias en 365 dias.
AZUFRE 24 horas|Concentracién promedio horaria en 24 Mg/m’a\ 350 325 300
horas
(S02) 3 horas |Concentracion promedio horariaen 3 horas | pg/m3 | 1400 | 1350 | 1300
Anual |Promedio aritmético de las concentraciones Mg/m3 100 100 100
OXIDOS DE medias diarias en 365 dias.
NITROGENO 24 horas|Concentracién promedio horaria en 24 “g/mS 220 180 150
horas
(NO2) 1 hora [Concentracién promedio horaria ug/md [ 320 320 320
OZONO 8 horas |[Concentracién promedio en 8 horas ug/ms3 130 110 100
(O3) 1 hora |Concentracion promedio horaria ug/md | 170 155 150
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CONTAMINANTE |PERICDO DESCRIPCION UNIDAD | 2003 2006 2010
MATERIAL Anual (Promedio  geométrico  de  las| ug/m3 | 100 85 80
PARTICULADO concenfraciones medias diarias en 365
dias.
(PST) 24 horas|Concentracion promedio horaria en 24 pg/m3 | 400 300 300
horas
MATERIAL Anual [Promedio aritmético de las concenfraciones ug/m3 80 55 50
PARTICULADO medias diarias en 365 dias

MENOR A 10 24 horas|Concentracion promedio horaria en 24 Mg/mB 180 155 150

MICRAS (PMo) horss

ARTICULO 3. Normas de calidad del aire para sustancias peligrosas. Las siguientes son las
normas de calidad del aire para sustancias peligrosas, establecidas a condiciones Normales
(298.15K y 101.325 kPa).

Tabla 2. Normas de calidad del aire para sustancias peligrosas.

CONTAMINANTE |PERIODO DESCRIPCION UNIDAD| 2006 2010
HIDROCARBUROS
D ATDOoT? I(_IE)?VIO 3 horas [Concentracion promedio cada 3 horas ng/m3 | 200 160
METANO
PLOMO Anual |Promedio aritmético de las concentraciones medias ug/ms3 25 0.5
diarias en 365 dias.
3 meses |Promedio aritmético de las concentraciones medias pg/ms 3.0 15

diarias en 3 meses.

Cadmio y sus Anual |Promedio aritmético de las concentraciones medias pg/md3 | 0.08 0,04
compuestos diarias en 365 dias.

expresados

como Cd

Mercurio y sus | Anual |promedio aritmético de los valores de las pg/mé | 10 5

compuestos muestras diarias en 365 dias.

expresados

como Hg

Benceno Anual |promedio aritmético de los valores de las| ug/m3| 4.0 2.5
muestras diarias en 365 dias.

Tolueno Anual |promedio aritmético de los valores de las| ug/m?| 300 200

muestras diarias en 365 dias.

Formaldehido | Anual |promedio aritmético de los valores de las| pug/m3| 700 600
muestras diarias en 365 dias.

CAPITULO I
NORMAS DE EMISION PARA FUENTES FIJAS

144
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ARTICULO 4. Norma de emision para fuentes fijas de combustién externa. La norma de
emision para fuentes fijas de combustion externa instaladas en el perimetro urbano del Distrito
Capital, se establece en la Tabla N° 3,

Tabla 3. Norma de emisién de contaminantes convencionales para fuentes fijas de
combustion externa (Maxima emision permitida)

Combustibles .
sélidos: carbon Combustibles
Tipos de combustibles g:fgﬁl,vggg;ﬁ, Combustibles S;ﬁf;s;:é:ﬁo
: ' liquidos: Diesel , ! !
antracita, hullas, | Fe) il No. 2 0 E‘atgg(')pmiagg‘ Incineradores
lignitos, lefia, ACPM) , Fuel il | 24tano. ga (@) Hornos
turbas, madera, | ne g crudo o “T:r'”ﬁ”a’ gal‘;’ de crematorios
bagazo de cania, : alto homo, biogas
CONTAMINANTE ANO fibras vegetales . bunker . 6 e e
asfalto y brea éstos
Particulas 2003 300 300 50 50
Suspendidas , [2006 700 700
Totales mg/Nm 2010 100 100 100
Diéxido de 2003 600 600 100 100
azufre, mg/Nm® 550= 300 300
5% 3010 700 400 33
Diéxido de 2003 400 400 350 350
nitrégeno, 2006 350 350
3
R N ey 750 750 350
Monoxido de | 2003 300 200 50 50
carbono
2 2006 280 190
mg/Nm® CO 2010 250 170 T00
Acrido 2003 8(b) 2
Fluorhidrico
006 7 (b
HF mg/Nm?® ;OIO s Eb;
Acido 2003 50 (b) 50
Clorhidrico HCI 2006 40 (b)
mg/Nm?®
2010 30(b)

a) Los incineradores ademéas deberan medir los siguientes contaminantes: hidrocarburos totales
dados como Metano (CH4) 20 mg/m3, Dioxinas y Furanos 1x10-05 mg/m3, Cadmio (Cd) 0.2
mg/m3, Mercurio (Hg) 0.2 mg/m3, Talio (TI) 0.2 mg/m3, sumatoria de los siguientes metales, 5
mg/m3: Arsénico (As), Plomo (Pb), Niquel (Ni), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Antimonio (Sb) y Estaio
(Sn).

b) Estos pardmetros se analizaran, cuando se utilice para combustion aceite usado en cualquier
proporcion de mezcla.

PARAGRAFO 1. Para los muestreos en chimenea el valor de referencia para el oxigeno cuando se
utiliza carbon es de 6 % en volumen y de 7 % en volumen para uso de turba, madera y residuos de
madera.
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PARAGRAFO 2. Para los muestreos en chimenea el valor de referencia para el oxigeno cuando se
utilizan combustibles liquidos y gaseosos es de 3 % en volumen.

PARAGRAFO 3. Para los muestreos de chimenea en incineradores y hornos crematorios, utilizando
cualquier combustible, el valor de referencia para el oxigeno es de 11% en volumen.

PARAGRAFO 4. Las fuentes de combustion externa que operen con un sistema de combustion
dual deberan cumplir la norma de emision del combustible que utilicen en mayor cantidad o tiempo
de operacion.

ARTICULO 5. Norma de emisi6n general para fuentes fijas en procesos productivos: La norma
de emision general para fuentes fijas en procesos productivos ubicados en el perimetro urbano del
Distrito Capital es la que se establece en la Tabla 4;

Tabla 4. Norma de emision general para fuentes fijas en procesos productivos

Flujo Masico | Concentracion | concentracion | concentracién
del mg/m? mg/m?3 mg/m3
CONTAMINANTE .
W Contaminante 2003 2006 2010
(kg/h)

Particulas Suspendidas Totales <0.5 300 250 150
(PST) >0.5 300 150 50
Oxidos de Azufre dados como

>
s >5 600 550 500
Oxidos de Nitrogeno dados >
s P >5 600 550 500
Compuestos gaseosos de Fliior >
inorganico dados como HF =0.05 10 E 7
Compuestos gaseosos de Cloro >
inorganico dados como HCI 20.3 50 40 30
Amoniaco (NH3) TODOS 35 30 2D
SUSTANCIAS HUMANO
CANCERQOGENICAS
Benceno y Cloruro de vinilo
dados como sumatoria de los

>

compuestos presentes >0.025 10 7 5
SUSTANCIAS ORGANICAS CLASE
/
SUSTANCIAS ORGANICAS CLASE
I
Tolueno; Efilbenceno; Xilenos: :
1,1-Dicloroetano, 1,1,1- >2 150 130 100
Tricloroetano, Tricloroetileno;

10
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Flujo Masico | Concentracion | concentracién | concentracién

del mg/m3 mg/m?3 mg/m3
CONTAMINANTE | Contaminante [ 2003 2006 2010

(kg/h)

dado como sumatoria de los

compuestos presentes

SUSTANCIAS ORGANICAS CLASE

i

Acetona y Etanol;, dados como

sumatoria de los compuestos >3 200 180 150

presentes

SUSTANCIAS  INORGANICAS
CLASE | 'y sus compuestos
contenidos en material

particulade y dados como Cd, y >0.001 0.5 04 0.2
Hg  (sumatoria  de los
compuestos presentes)
SUSTANCIAS _ INORGANICAS
CLASE Iy sus compuestos

contenidos en material =0.005 4 3 1
articulado y dados como As,
SUSTANCIAS  INORGANICAS
CLASE Iif y sus compuestos
contenidos en material

particulado y dados como Pb, >0.025 10 8 5
Cr, Cu, (sumatoria de los
compuestos presentes)
Hidrocarburos Totales dados TODOS — 60 50
como Metano

PARAGRAFO. Las normas de emision a que se refieren los Articulos 4 y 5 de la presente
resolucion, no son de cumplimiento obligatorio durante los periodos de puesta en marcha, parada y
soplado de cenizas, siempre y cuando cada uno de ellos no exceda de 45 minutos cada 24 horas.

ARTICULO 6: Parametros a monitorear en procesos productivos diferentes a procesos de
combustion externa: Los procesos productivos diferentes a procesos de combustién externa como
calderas y hornos, numerados en la tabla N° 6 del presente Articulo, deberan monitorear los
contaminantes indicados en la columna * PARAMETRO A MONITOREAR" de la misma y cumplir
con los limites de emision establecidos en la Tabla N° 4 del Articulo 5.

Es de aclarar que si una actividad industrial, involucra descarga de contaminantes a la atmésfera
por calderas u hornos y adicionalmente llevan a cabo otros procesos como por ejemplo: molienda,
separacion, fundicion, extraccion de gases, etc., deberan cumplir de manera separada con los
limites establecidos en las tablas 3 y 4.
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Tabla 5. Pardmetros a monitorear en procesos productivos.

OTRAS FUENTES DE EMISION PARAMETRO A MONITOREAR
1 Conversion de caucho natural o sintético Hidrocarburos Totales dados como Metano
2 Extraccion de aceite vegetal y de refinado de grasa |Hidrocarburos Totales dados como Metano
y aceite vegetal
3 Fundicion de acero / hierro 1. Particulas Suspendidas Totales — PST

2. Dioxidos de Azufre - SO2

3. Oxidos de Nitrégeno - NOx

4. Cadmio, Mercurio, Arsénico, Plomo

5. Compuestos de Fluor dados como — HF

4 Fundicién de aluminio 1. Particulas Suspendidas Totales — PST
2. Compuestos de Fluor dados como — HF
Hidrocarburos Totales dados como Metano

5 Fundicion de cobre 1. Particulas Suspendidas Totales — PST
2. Dioxidos de Azufre - SO2

3. Arsénico — As

4. Cadmio - Cd

5. Cobre — Cu

6. Mercurio - Hg

7. Plomo - Pb

6 Fundicién de plomo y zinc 1. Particulas Suspendidas Totales — PST
2. Oxidos de Azufre — Sox

3. Arsénico — As

4. Cadmio - Cd

5. Cobre - Cu

6. Mercurio — Hg

7. Plomo - Pb

8. Zinc - Zn

7 Imprentas e Industria de artes graficas Hidrocarburos Totales dados como Metano

8 Fabricacion de productos farmacéuticos 1. Particulas Suspendidas Totales — PST
2. Benceno

3. Cloruro de vinilo

4. Dicloroetano (1,2 y 1, 1)
5. Acetaldehido

6. Acido acrilico

7. Cloruro de bencilo

8. Tetraclorometano

9. Acrilato de etilo

10. 1,1,1 tricoloroetano

11. Triclorometano

12. Tricloroetileno

13. Tolueno

12
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OTRAS FUENTES DE EMISION

PARAMETRO A MONITOREAR

14. Acetona

15. Hidrocarburos Totales dados como Metano

9 Fabricacion y formulacion de 1. Particulas Suspendidas Totales — PST
Pesticidas (insecticidas, fungicidas, 2. Hidrocarburos Totales dados como Metano
Herbicidas y rodeticidas 3. Acido Clorhidrico — HCI

10 Industria petroquimica y quimica 1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Didxidos de Azufre - SO2
3. Oxidos de Nitrégeno - NOx
4. Acido Clorhidrico — HCI
5. Benceno
6. 1-2 dicloroetano
7. Amoniaco (NH3)
8. Cloruro de vinilo
1 Produccion de pulpa de papel 1. Particulas Suspendidas Totales - PST
2. Oxidos de Nitrégeno - NOx
3. Oxidos de Azufre - SOx (para las que tienen
molino de azufre).

12 Fabricacion textil Hidrocarburos Totales dados como Metano

13 Industria de electrolitica Hidrocarburos Totales dados como Metano

14 Produccion de asfalto 1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Monéxido de Carbono - CO
3. Acetaldehido

4. Acetona

5. Benzeno

6. Etilbenzeno

7. Formaldehido

8. Tolueno

9. Xilenos

15 Procesos de recubrimiento de (vehiculos, bobinas, [Hidrocarburos Totales dados como Metano.
alambres y cables)

16 Produccion de acido clorhidrico y 1. Acido Clorhidrico — HCI
Cloro 2. Particulas Suspendidas Totales - PST

17 Produccion de acido fosférico 1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Compuestos de Fluor dados como - HF

18 Produccion de acido nitrico Oxidos de Nitrégeno - NOx

19 Produccidn de acido sulflrico Y recuperacion de  |Oxidos de Azufre - SOx
azufre

20 Produccién de Amonio 1. Oxidos de Azufre - SOx

2. Monoxido de Carbono - CO

13
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OTRAS FUENTES DE EMISION

PARAMETRO A MONITOREAR

21

Produccién de recubrimientos, barnices, pinturas,

tintas y adhesivos.

Hidrocarburos Totales dados como Metano

22

Productos de Arcilla, Ladrillo y Similares

1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Oxidos de Azufre - SOx

3. Oxidos de Nitrogeno - NOx

4. Compuestos de Fluor dados como - HF

5. Acido Clorhidrico — HCI

23

Produccion de Carbonato de Calcio

1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Oxidos de Azufre - SOx

3. Monoxido de Carbono - CO

24

Produccion de carbonato de Sodio

Particulas Suspendidas Totales - PST

25

Produccién de Comestibles Fritos

1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Hidrocarburos Totales dados como Metano.

26

Produccion y Transformacion de fibra de vidrio

Particulas Suspendidas Totales - PST

27

Produccion de Fosfatos

1. Compuestos de Fluor dados como - HF.

2. Particulas Suspendidas Totales - PST

3. Oxidos de Azufre - SOx

28

Produccion de levadura

1. Etanol

2. Acetaldehido

29

Produccion de Nitrato y Sulfato de Amonio

Particulas Suspendidas Totales - PST

30

Produccion de Refractarios

1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Oxidos de Azufre - SOx

3. Oxidos de Nitrageno - NOx

4. Compuestos de Fluor dados como - HF.

5. Cromo y sus componentes, dado como Cr.
(Cuando se usa cromo y magnesio).

Ky

Produccion de Vidrio o Articulos de Vidrio

1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Oxidos de Azufre - SOx

3. Oxidos de Nitrdgeno - NOx

4. Plomo - Pb

5. Cadmio - Cd

6. Arsénico - As

8. Acido Clorhidrico - HCI

9. Compuestos de Fluor dados como - HF,

32

Tostadoras de grano

Particulas Suspendidas Totales - PST

33

Tratamiento quimico de la madera

1. Particulas Suspendidas Totales - PST

2. Oxidos de Azufre SOx

3. Mondxido de Carbono CO

5. Hidrocarburos Totales dados como Metano
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PARAGRAFO 1. En caso de demostrarse segln los registros histéricos, que una industria no
genera emisiones significativas (o sea 40 % por debajo de la norma) de ciertos contaminantes, la
autoridad ambiental del Distrito Capital podra disponer que no se sigan monitoreando dichos
contaminantes (los que cumplan con 40 % por debajo de la norma), siempre y cuando se mantenga
la misma capacidad de produccion, proceso productivo, volumen de consumo de combustibles y
puntos de emision. En todo caso, podra exigir la realizacién de monitoreos en cualquier momento,

PARAGRAFO 2. Las empresas que no generen emisiones de alguno(s) de los parametros que le
correspondan monitorear de acuerdo con lo establecido en la Tabla 5, deberan informar a la
autoridad ambiental este hecho sustentando la situacion.

ARTICULO 7. Plazo para el cumplimiento de las normas de emision. Toda fuente puntual,
industria, actividad, obra o empresa que cuente con fuentes de emisién de contaminantes a la
atmosfera, debera adecuar sus emisiones a los plazos establecidos de acuerdo con los articulos 4 y
5 de la presente resolucion.

ARTICULO 8. Limite maximo de emision de un predio industrial. El limite maximo de emision de
un predio industrial sera la suma de las emisiones puntuales generadas por una empresa dadas en
flujo masico (Kg/hr) de acuerdo con el area bruta del predio (m?), las cuales no podran superar los
valores establecidos en la Tabla 6.

Al efecto el interesado presentara solicitud escrita a la autoridad ambiental acompafiada del
certificado de libertad y tradicion del predio industrial sobre el cual desea adquirir estos derechos, o
prueba idonea de la tenencia o posesion.

Tabla 6. Limite maximo de emision de un predio industrial.

CONTAMINANTE MAXIMA EMISION POR INDUSTRIA, OBRA O
ACTIVIDAD
kg/h/m2
Material Particulado Total (PST) 2.3 E-03
Oxidos de Nitrdgeno - NOx 4.6 E-04
Oxidos de Azufre - SOx 2.5 E-03

PARAGRAFO 1: Cuando una empresa, obra o actividad, excede el limite maximo de emisién del
predio, el interesado podra adquirir libremente los derechos de emision de predios con uso industrial,
certificado por la curaduria urbana o entidad que haga sus veces, cuyo limite mas cercano debera
estar localizado dentro de un radio de un kilometro alrededor de cualquiera de las fuentes de emisién
del predio interesado en incrementar sus derechos, de forma tal que la suma de derechos
adquiridos, alcance como minimo el limite de emision del predio.

PARAGRAFO 2: Para los sectores industriales como ladrilleras, asfaltos y concretos, que posean
fuentes fijas dispersas o difusas que emitan particulas suspendidas totales — PST ylo PMyo, se
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debera realizar monitoreo de estos contaminantes tomando como minimo tres puntos de monitoreo,
dos en la direccion prevaleciente del viento en el area donde se determine se presentara la
concentracion maxima y otro en direccion contraria, de acuerdo a los resultados de un modelo de
dispersion de contaminantes atmosféricos. El monitoreo se realizara en forma continua durante 24
horas, cada tercer dia, por lo menos durante tres (3) meses (30 muestras) o en forma continua
durante 30 dias. La maxima emision permitida seré la misma establecida en el presente Articulo.

, CAPITULO IV
DETERMINACION DE LA ALTURA DEL PUNTO DE DESCARGA

ARTICULO 9. Determinacion de la altura del punto de descarga. La altura del punto de descarga
(chimenea o ducto) se determinara con base en el flujo volumétrico y masico de los contaminantes,
la velocidad de salida de los gases y el diametro de la chimenea, para lo cual se utilizara la Grafica
1, siguiendo el procedimiento que a continuacion se describe:

1. Se requieren definir los siguientes datos:

1.1. Diametro de la chimenea o ducto en metros (m).

1.2. Temperatura de salida de los gases en grados centigrados (°C)

1.3. Flujo volumétrico de los contaminantes (V°) a condiciones Normales en Nm3/h.
1.4. Flujo masico de los contaminantes (Q°), en kg/h.

2. Se determina el factor S tomado de la siguiente tabla, de acuerdo con los contaminantes que
emite o puede emitir la industria segin lo establecido en los Articulos 4, 5, 6 y 7 de la presente
Resolucién.

Tabla 7. Factor (S) por contaminante

N°® CONTAMINANTE FACTOR (S)
mg/ N m?

1 Particulas Suspendidas Totales 0.20

2 Acido clorhidrico, dado como Cl 0.10

3 Cloro (Cla) 0.15

4 Acido fluorhidrico, dado como F 0.003

5 Mondxido de carbono (CO) 15.0

6 Didxido de azufre (SOz) : 0.20

7 Dioxido de nitrogeno (NC2) 0.15

8 Plomo (Pb) 0.005
Cadmio (Cd) 0.0005
Mercurio (Hg) 0.005

3. Con el valor del didmetro de la chimenea (m) se ingresa al cuadrante inferior de la grafica y se
ubica la curva de la temperatura de salida de los gases de la chimenea o ducto (°C).
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4. Se sube hasta el cuadrante izquierdo superior de la grafica hasta la curva del flujo volumétrico de
salida de los gases (V°) en Nm3/h corregido a condiciones de referencia.
5. Se obtiene la relacidn (Ll) entre el flujo masico y el factor S, (Q%/S) y se ubica en el cuadrante

derecho de la grafica hasta obtener la altura minima de la chimenea en metros (H’).

Gréafica 1. Nomograma para el calculo de la altura minima de chimenea.
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(TA LUFT - Technische Amleiturg zur Reinhalturg der Luft)
C.H. Beck Verlag, Minchen 1987, Alemania

ARTICULO 10. Altura definitiva del punto de descarga. La altura de descarga de las emisiones
determinada por el método indicado en el articulo 9 se denomina (H"), la cual se corrige por la altura
de las edificaciones cercanas, con base en la grafica 2, empleando el siguiente procedimiento:

1. Se determina la mayor altura de las edificaciones presentes en un radio de 50 metros (I').

2. Se calcula la relacion de la mayor altura de las edificaciones cercanas y la altura determinada
por el articulo 9 (1" /H').

3. Seubicaen el eje X de la grafica 2 la relacion ( I / H") desplazandose verticalmente hasta cortar
la curva.

4. Una vez sobre la curva se desplaza horizontalmente hasta el eje Y determinando la relacion
11

5. De larelacion | /1" se despeja |.

La altura final de la chimenea sera H'+ |.

7. Se repite este procedimiento para cada uno de los contaminantes a emitir.

&

Grafica 2. Correccion de la altura minima

GRAFICA DE CORRECCION DE ALTURA

I/1

0 0,1 02 0,3 0.4 0,5 0.6
I7H

Fuente: Guia Ambiental Alemana de Control de Contaminacion del Aire
(TA LUFT — Technische Amleiturg zur Reinhalturg der Luft)
C.H. Beck Verlag, Miinchen 1987, Alemania

PARAGRAFO 1. Este procedimiento debe repetirse determinando una altura de chimenea para cada
contaminante, de acuerdo con las emisiones de la industria, escogiéndose la opcion mas alta, Se
aceptara un valor de mas o menos el 10 % de diferencia por el método gréfico.
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PARAGRAFO 2. Este procedimiento solamente debe aplicarse teniendo en cuenta que las
edificaciones cercanas a que hace mencion el presente Articulo se encuentren fuera del predio en
donde esta(n) ubicada(s) la(s) fuente(s).

ARTICULO 11. Plazo para la adecuacion de los puntos de descarga. Toda fuente, industria,
actividad u obra que posea ductos para la emision de contaminantes a la atmosfera en el perimetro
urbano del Distrito Capital, debera adecuar sus ductos o chimeneas de forma tal que cumpla con |a
altura minima establecida en los articulos 9y 10 de la presente Resolucion,

PARAGRAFO 1. Las fuentes de ventilacion industrial, deberan adecuar la altura de sus ductos o
instalar dispositivos de forma tal que aseguren la adecuada dispersion de los gases, vapores,
particulas u olores y que impidan causar con ellos molestia a los vecinos o a los transetintes.

PARAGRAFO 2. Cuando el diametro de la chimenea sea inferior a 30 ¢cm, la necesidad de
elevacion de la altura de la chimenea se evaluara individualmente para cada caso.

CAPITULO V
METODOS DE MUESTREO

ARTICULO 12. Métodos para tomas de muestras y analisis de contaminantes del aire: La
determinacion del cumplimiento de las normas de calidad del aire se deberé realizar empleando los
siguientes métodos semiautomaticos (manuales) o automaticos.

a. Semiautomaticos (manuales):

Tabla 8. Métodos semiautomaticos de toma de muestra y anélisis de contaminantes del aire

CONTAMINANTES TOMA DE MUESTRA METODO DE ANALISIS
Particulas en suspensién | Alto volumen Gravimétrico
Didxido de azufre Burbujeador de gases Colorimétrico (paraRosanilina)
Didxido de Nitrégeno Burbujeador de gases Colorimétrico (NEDA)
PM1o Clasificador alto volumen Gravimétrico

b. Automaticos:

Tabla 9. Métodos automaticos de toma de muestra y anélisis de contaminantes del aire

CONTAMINANTE TOMA DE MUESTRA METODO DE ANALISIS
Particulas en Suspension Analizador Absorcidn rayos beta
Dioxido de azufre Analizador Conductimetria
Dioxido de nitrégeno Analizador Quimio-luminiscencia
Ozono Analizador Quimio-luminiscencia
Mondxido de carbono Analizador Infra rojo no dispersivo
Hidrocarburos dados como Analizador lonizacion de llama de
metano hidrégeno
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PARAGRAFO: Adicional a las mencionadas, se acogeran tecnologias y metodologias posteriores,
las cuales deberan contar con la aprobacion de la US -EPA.

ARTICULO 13. Métodos de evaluacion de ductos y chimeneas. Para la evaluacion de emisiones
en ductos o chimeneas de las fuentes fijas de contaminacion al aire, se aplicaran los siguientes

meétodos:

Tabla 10. Métodos de evaluacion de ductos y chimeneas

METODO

DESCRIPCION

Metodo 1 (US EPA)

Seleccion del sitio de muestreo, determinacion del numero de puntos y su
localizacion.

Método 1A (US EPA)

Seleccion del sitio de muestreo, determinacion del nimero de puntos y su
localizacion para ductos o chimeneas pequefias menor a 30 cm.

Método 2 (US EPA)

Determinacion de la velocidad de las emisiones y del flujo volumétrico en
chimeneas o ductos con tubo pitot estandart.

Método 2A (US EPA) Medicion directa del volumen de gas a través de tuberias o ductos
pequefios menor a 30 cm.

Método 2B (US EPA) Determinacion del flujo volumetrico de quemadores de vapores de
gasolina

Método 2C (US EPA) Determinacion de la velocidad de las emisiones y flujo volumétrico en
ductos y chimeneas pequefas con tubo pitot estandart.

Método 2D (US EPA) Medicion del gas en pequenas tuberias y ductos

Método 3 (US EPA) Andlisis del porcentaje de Diéxido de Carbono (COs), Oxigeno (O3),
Mondxido de Carbono (CO) y el peso molecular seco, en los gases
efluentes.

Metodo 3A (US EPA) Determinacion de la concentracion en emisiones de Oxigeno (O) y
Anélisis del porcentaje de Diéxido de Carbono (CO»).

Método 3B (US EPA) Anélisis de gases para la determinacion del factor de correccion de la
emision o exceso de aire.

Metodo 4 (US EPA) Determinacion del contenido de humedad de los gases.

Método 5 (US EPA) Determinacion de emisiones de particulas

Método 5A (US EPA) Determinacion de emisiones de particulas para plantas de asfalto

Método 5B (US EPA) Determinacion de las emisiones de material particulado &cido no sulftrico.

(
Método 5E (US EPA)

Determinacion de las emisiones de particulas procedentes de la industria
de fabricacion de aislantes de lana de vidrio.

Método 5F (US EPA)

Determinacion de las emisiones de material particulado no sulfatado.

Método 5G (US EPA)

Determinacion de las emisiones de material particulado procedente de
calentadores de madera en un tunel de dilucion.

Método 5H (US EPA)

Determinacion de las emisiones de material particulado procedente de
calentadores de madera en chimenea
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METODO

DESCRIPCION

Método 6 (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Didxidos de Azufre - SO»

Método 6A (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Dioxido de Carbono (COz), contenido
de humedad y Dioxido de Azufre - SOy, procedente de la combustion de
combustibles fosiles.

Método 6B (US EPA)

Determinacion de los promedios diarios de emision de dioxido de carbono
(CO3), contenido de humedad y Dioxido de Azufre - SOy, procedente de la
combustion de combustibles fosiles.

Método 6C (US EPA)

Determinacion de la emision Dioxido de Azufre - SO2

Método 7 (US EPA)

Determinacion de emisiones de Oxidos de Nitrégeno

Método 7A (US EPA) Determinacion de emisiones Oxidos de Nitrdgeno (método cromatogréfico)

Método 7B (US EPA) Determinacion de emisiones Oxidos de Nitrogeno (espectrofotometria
ultravioleta).

Método 7C (US EPA) Deter minacion de emisiones Oxidos de Nitrégeno (método
colorimetrico/alcalino-permanganato).

Metodo 7D (US EPA) Determinacion de emisiones Oxidos de Nitrégeno (método

cromatogréfico/alcalino-permanganato/lon).

Método 7E (US EPA)

Determinacion de emisiones Oxidos de Nitrogeno (procedimiento de
analizador instrumental).

Método 8 (US EPA)

Determinacion de Didxido de Azufre y niebla de &cido sulfdrico

Método 9 (US EPA)

Determinacion visual de la opacidad de las emisiones de fuentes fijas.

Método Alternativo

Determinacion visual de la opacidad de las emisiones de fuentes fijas -
lidar.

Método 10 (US EPA)

Determinacion de emisiones de Mondxido de Carbono.

Método 10B (US EPA)

Determinacion de emisiones de Mondxido de Carbono.

Método 12 (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Plomo inorganico

Metodo 13A (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Floruros totales, método de zirconio

Metodo 13B (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Floruros totales, método de lon
electrodo especifico.

Metodo 14 (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Floruros totales, para plantas de
produccion de aluminio

Método 15 (US EPA)

Determinacion de las emisiones de Acido Sulfhidrico - H2S, Sulfuro
Carbonilo y sulfuro de carbono.

Método 15A (US EPA)

Determinacion de las emisiones de azufre reducido total en plantas de
recuperacion de azufre en refinerias de petroleo

Método 16 (US EPA)

Determinacion semicontinua de emisiones de azufre

Método 16A (US EPA)

Determinacion de las emisiones de azufre reducido total (técnica de
impingers).

Método 16B (US EPA)

Determinacion de las emisiones de azufre reducido total

Metodo 17 (US EPA)

Determinacion de material particulado (método de filtracién).

Método 18 (US EPA)

Medicion de emisiones de gases o compuestos organicos por
cromatografia de gases.
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METODO DESCRIPCION
Método 19 (US EPA) Determinacion de la eficiencia de remocion de dioxidos de Azufre - SO2 y
de las emisiones de 6xidos de nitrogeno, 6xidos de azufre y particulas.
Método 20 (US EPA) Determinacion de las emisiones disueltas de oxidos de nitrégeno, didxido

de azufre, de turbinas de gas estacionarias

Metodo 21 (US EPA

Determinacion de fugas de Compuestos Organicos Volatiles - COV's

Determinacion visual de emisiones fugitivas de humo.

Meétodo 23 (US EPA

Determinacion de Dioxinas y Furanos

(

Método 22 (US EPA
(
(

Método 24 (US EPA

Determinacion del contenido de materia volatil, agua, densidad, volumen y
peso de solidos de recubrimiento de superficies.

Método 24A (US EPA)

Determinacion del contenido de materia volatil y densidad de tintas de
impresion y recubrimientos.

Método 25 (US EPA)

Determinacion de emisiones gaseosas organicas no metanicas totales
como carbono.

Metodo 25A (US EPA)

Determinacion de concentracion de gases organicos totales, usando
analizador de ionizacién de llama. (Hidrocarburos Totales)

Método 25B (US EPA)

Determinacion de concentracion de gases organicos totales usando
analizador infrarrojo no dispersivo.

Método 25C (US EPA)

Determinacion de compuestos organicos no metanicos (NMOC) en gases
de rellenos

Método 25D (US EPA)  |Determinacion de compuestos organicos volatiles (NMOC) en muestras de
residuos.

Metodo 25E (US EPA)  |Determinacion de la concentracion de compuestos organicos en fase
vapor de muestras de residuos.

Método 26 (US EPA) Determinacion de acido clorhidrico - HCI

Método 27 (US EPA) Determinacion de los vapores de gasolina en tanques utilizando la prueba

de presion al vacio.

Método 29 (US EPA)

Determinacion de Metales en los gases efluentes (Antimonio, arsénico,
bario, berilio, cadmio, cromo, cobalto, cobre, plomo, manganeso, mercurio,
nikel, fosforo, plata, selenio, talio y zinc)

CAPITULO VI

MECANISMO DE VIGILANCIA'Y CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE

EMISION PARA FUENTES FIJAS

ARTICULO 14. Casos en los cuales se prohiben las descargas de contaminantes al aire.
Prohibese la descarga en el aire de contaminantes, tales como: material particulado, oxidos de
azufre y oxidos de nitrégeno, por parte de cualquier persona natural o juridica, publica o privada, que
posea u opere una fuente fija de emisiones al aire, en los siguientes casos:

a. En cantidades o concentraciones superiores a las previstas por las normas de emision sefialadas
en la presente Resolucion.

2Z




Por la cual se dictan normas sobre prevencion y control de la contaminacion
atmosférica por fuentes fijas y proteccion de la calidad del aire

b. Por medio de ductos o chimeneas que no cumplan con los requisitos y especificaciones
sefialados en la presente Resolucion.

ARTICULO 15. Suspensién del funcionamiento de los equipos de control. Cuando quiera que
para efectos de mantenimiento rutinario periodico sea necesario suspender completamente el
funcionamiento de cualquier equipo de control durante lapsos superiores a ocho (8) horas, se debera
informar a la autoridad ambiental, por escrito y con una anticipacion de por lo menos veinticuatro
(24) horas, suministrando la siguiente informacion:

a. Nombre y localizacion de |a fuente de emision.
b. Lapso durante el cual se suspendera el funcionamiento del equipo de control.
c. Cronograma detallado de las actividades a implementar.

ARTICULO 16. Fallas en los equipos de control. Cuando en los equipos de control de
contaminacion del aire se presenten fallas que produzcan la emision de contaminantes en
cantidades o concentraciones superiores a las normas sefialadas en la presente resolucion, para
cuya reparacion se requiera de un lapso estimado que exceda de fres (3) horas por cada dia, se
debera dar la siguiente informacion por escrito a la autoridad ambiental dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas siguientes a la falla:

a. Nombre y localizacion de la fuente de emision.
b. Las causas de la falla y su naturaleza.
c. Lapso aproximado durante el cual se suspendera la falla.

) CAPITULO VI )
ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y AUDITORIAS

ARTICULO 17. Toda fuente fija de contaminacion atmosférica de un proceso industrial (Tabla 5) que
descargue contaminantes al aire debera contar con un sistema de extraccion localizada, chimenea y
puertos de muestreo que permitan realizar el estudio de evaluacion de emisiones atmosféricas y
demostrar el cumplimiento normativo. La altura de la chimenea, diametro y localizacion de los
puertos de muestreo debera realizarse de acuerdo a los métodos y procedimientos adoptados en la
presente resolucion.

ARTICULO 18. Las empresas o actividades que requieran permiso de emisiones atmosféricas
deberan demostrar mediante estudios de evaluacion de emisiones atmosféricas el cumplimiento
normativo, a través de la realizacion de muestreos por duplicado (dos corridas) de cada uno de los
contaminantes regulados. Las empresas o actividades que no requieran permiso de emisiones
atmosféricas deberan presentar un muestreo simple (una corrida) para demostrar el cumplimiento
normativo.

7 i



FARY

1208 :=
Por la cual se dictan normas sobre prevencion y control de la contaminacion
atmosférica por fuentes fijas y proteccion de la calidad del aire

En calderas cuya capacidad sea inferior a 60 BHP, la emision de contaminantes a la atmosfera se
hallara utilizando los métodos establecidos en la presente Resolucion, mediante la determinacion de
la velocidad de salida, peso molecular y temperatura de los gases (pitometria), y factores de emision
0 balance de masas.

ARTICULO 19. En los Articulos 20 a 30 siguientes se establecen las recomendaciones que se
deben seguir para efectos de reportar resultados confiables y determinar en la evaluacion de la
documentacion el cumplimiento normativo. Cuando el estudio se realice por procedimientos alternos,
diferentes a los aqui enunciados, sin previa consulta a la autoridad ambiental, los resultados no
seran validos y la empresa debera proceder a realizar nuevamente el estudio.

ARTICULO 20. Cuando la cabeza de velocidad en el sitio de medicion reporte que el promedio o el
8% de los datos es inferior a 1.27 mm de H20 (0.05 in H20) se debe emplear un medidor diferencial
de presion de mayor sensibilidad, de lo contrario no se consideran confiables los resultados

ARTICULO 21. La determinacién del peso molecular del gas en chimenea se debe realizar,
mediante el metodo estandar o celdas electroquimicas. El anélisis mediante celdas electroquimicas
no se debe emplear para determinar la composicion de los gases de combustion donde no se
presenten situaciones como: cremacion, incineracion, evaluacion de gases donde ocurren
reacciones quimicas que afectan la composicion de los gases de combustion, tratamientos himedos
o humidificaciones, y otras que establezca la autoridad ambiental.

ARTICULO 22. La boquilla de muestreo a utilizar en el muestreo isocinético se determina a partir de
los datos obtenidos en desarrollo del muestreo preliminar y/o Método 4 (Determinacion de la
humedad) y debera seleccionarse con un rango de desviacion de 1/32 de pulgada. Es decir, que la
boquilla utilizada no debe sobrepasar 0.03125 pulgadas frente a la boquilla ideal.

ARTICULO 23. Cuando se encuentre que el flujo en la chimenea tiene un comportamiento ciclonico,
se deben realizar las siguientes actividades: (a) instalar paletas o laminas correctoras de flujo, (b)
cambiar de sitio de medicion o (c) incrementar el nimero de puntos. Cuando a pesar de realizar las
actividades mencionadas prevalece el flujo ciclénico, se debera someter a consideracion de la
autoridad ambiental un procedimiento alternativo.

ARTICULO 24. La humedad se debera determinar por el Método 4 EPA de referencia y para el
calculo de la emisidn se debera utilizar la humedad obtenida por este medio. Cualquier otro método
se puede emplear si se demuestra que éste produce resultados dentro del uno por ciento del método
de referencia.

ARTICULO 25. Las constantes del sistema de medicion de muestreo isocinético se deberan
actualizar anualmente en presencia de la autoridad ambiental, quien designara un funcionario para
que realice la respectiva verificacion donde se demuestre que el coeficiente del medidor de gas seco
y orificio del medidor estén dentro de los siguientes valores: coeficiente del medidor (Y) con
toleranciade +0.02y constante del orificio del medidor (AH@) con tolerancia de + 0.20.
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Estas constantes se podran verificar empleando cualquiera de los siguientes elementos:
espirometro, medidor de gas himedo, medidor de gas seco y orificios criticos de calibracion.

ARTICULO 26. Todos los elementos que se utilicen para calibracion y/o verificacion anual deberan
calibrarse anualmente y sera responsabilidad del consultor presentar los respectivos certificados
durante las pruebas de verificacion que realice la autoridad ambiental.

PARAGRAFO 1. La verificacion consistira en la captura de informacion general del consultor,
identificacion de equipos, y verificaciones del cumplimiento de los mismos con las especificaciones
requeridas por los métodos de monitoreo aprobados. Como resultado se entregard un documento
expedido por la Subdireccion Ambiental Sectorial del DAMA donde se certifica la actividad realizada.
No se aceptaran resultados de estudios realizados con equipos que no han obtenido previamente el
respectivo certificado de auditoria de equipos.

PARAGRAFO 2. Cualquier actividad que se realice al sistema de medicidn consistente en: limpieza
de partes, dafo y reparacion de bomba de succién o cambio de alguna de sus piezas debera
informarse a la autoridad ambiental, solicitando una nueva verificacion y actualizacién de las
constantes de trabajo.

PARAGRAFO 3. El coeficiente del medidor de gas seco debera auditarse antes y después del
muestreo, empleando como minimo orificios criticos de calibracion, los cuales seran aportados por el
consultor y exigidos por el funcionario que realice la auditoria en campo. La tolerancia del sistema de
medicion ha de ser de 0.97Y <Y < 1.03Y, siendo (Y) el coeficiente del medidor de gas seco. Sino
se encuentra dentro de este rango deberé proceder a realizar una nueva calibracion para que se
pueda emplear el volumen registrado en el procedimiento de célculo de la emisién, o de lo contrario
los resultados no seran validos.

ARTICULO 27. Factor de correccion de emision. Corresponde al valor de correccién obtenido
empleando el valor de referencia de oxigeno que se menciona para cada una de las fuentes de
combustion externa. Este se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

(21-%0, ref)

Cs[0,ref | = Cs|0, act] (21-%0, act)
2

Donde:

Cs[Ozref] = Concentracion de contaminante a condiciones normales, mg/N m3., corregido por el
Oxigeno de referencia.

Cs[Ozact] = Concentracion de contaminante a condiciones normales, mg/N m3.

%0zref= Porcentaje de oxigeno "valor de referencia”, %.

%0zact=  Porcentaje de oxigeno actual, obtenido en la medicion, %.
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ARTICULO 28. Anélisis de Oxigeno, O, Con el fin de determinar el factor de correccion de emision
se debe emplear el Método 3B EPA simultaneamente durante el monitoreo de cada contaminante y
analizar para realizar la respectiva correccion. La validez de los datos reportados durante el analisis
orsat y el presente método se determina mediante la lectura de cada uno de los gases por triplicado
y conservando el criterio de calidad requerido para cada gas.

ARTICULO 29. Auditoria de estudios de emision. Los estudios de emisiones atmosféricas seran
auditados y evaluados siguiendo los protocolos establecidos en los métodos de referencia
adoptados en la presente resolucion.

PARAGRAFO 1 . En la aplicacion de los métodos mencionados en el presente articulo la constante
de isocinetismo deberd mantenerse punto a punto entre el 90% y el 110 %, para validar los
resultados del muestreo isocinético en chimeneas y ductos de descarga.

PARAGRAFO 2. Las empresas o actividades que deban realizar muestreos en chimenea, deberan
solicitar la programacion de la respectiva auditoria al muestreo veinte (20) dias antes del mismo.
Anualmente se debera solicitar a la autoridad ambiental una auditoria a los equipos de monitoreo,
con el fin de verificar su correcto funcionamiento.

ARTICULO 30. Actividades del auditor. El auditor debe determinar que el procedimiento y los
elementos de monitoreo corresponden a los métodos aprobados en la presente resolucion. Si un
procedimiento o pieza del equipo es diferente a los métodos establecidos, el auditor debera informar
al operador de la fuente o consultor.

PARAGRAFO 1: Todos los datos o muestras recogidas en campo que no sean consistentes con los
procedimientos de monitoreo seran invalidados por el auditor inmediatamente y dicho evento ser4
consignado en los formatos que se diligencian en campo.

PARAGRAFO 2: Una copia de los datos de campo o del avance de los mismos, debe estar
disponible en campo para ser entregada al auditor asignado, cuando este la requiera.

CAPITULO VIII
CONTROL DE HIDROCARBUROS TOTALES

ARTICULO 31. Formulario HC1. Durante el periodo comprendido entre la fecha de publicacion de la
presente norma y el 1 de enero de 2006 (periodo de transicion), los procesos productivos descritos
en la tabla 4 que deban monitorear Hidrocarburos Totales deberan presentar diligenciado a mas
tardar el 1 de julio de 2004, el formulario HC1 y posteriormente una actualizacion a mas tardar el 1
de julio 2005.

PARAGRAFO: La autoridad ambiental hara publico el formulario HC1 a mas tardar el 31 de
diciembre de 2003.
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ARTICULO 32. Evaluacién de informacion — Formulario HC1. Con base en la evaluacién de la
informacion de Hidrocarburos Totales (Formulario HC1) recopilada en el periodo transicion, de
ser necesario se modificara el valor limite establecido como norma en la tabla 4, de 60 mg/m?
para el afio 2006 y 50 mg/m?3 para el afio 2010.

ARTICULO 33. Vigencia y derogatorias. La presente Resolucién rige a partir de la fecha de su
publicacion y deroga las disposiciones que le sean contrarias, especialmente la Resolucion 391 de
2001.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., alos 7§ SET, 2003
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NDA LONDONO
Directora
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